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1 Введение 

На основании договора и технического задания, выданного Администрацией 

Морозовского района  отделу изысканий АО «НВНИИГГ» были выполнены инженерно-

геологические изыскания на объекте: «Рекультивация загрязненного земельного участка, 

расположенного по адресу: Ростовская область, Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на 

северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская». 

Сведения о техническом заказчике и исполнителе работ: 

Идентификационные сведения о заказчике: Администрация Морозовского района 

Ростовской области 

Идентификационные сведения об исполнителе: Акционерное общество «НИЖНЕ-

ВОЛЖСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ГЕОЛОГИИ И ГЕОФИЗИКИ» 

(АО «НВНИИГГ»)  

Юридический адрес: 410012, Саратовская область, город Саратов, Московская ул., д. 70. 

e-mail: director@nvniigg.san.ru  

Телефон: 8 (845) 226-32-43 

Факс: 8-845-2-263-243 

Управляющий директор – О.И. Меркулов 

Местоположение объекта: Российская Федерация, Ростовская область, Морозовский 

район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская. 

Стадия проектирования: проектная документация. 

Идентификационные сведения об объекте: 

1) Назначение – рекультивация.

2) Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объек-

там, функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность – 

объект проектирования не относится к данной инфраструктуре. 

3) Возможность опасных природных процессов, явлений и техногенных воздействий

на территории, на которой будут осуществляться строительство и эксплуатация зданий – 

отсутствуют. 

4) Принадлежность к опасным производственным объектам – в соответствии с Феде-

ральным законом РФ от 21.07.1997 г. № 116-ФЗ (Приложение 1) и ст. 48 Градостроительного 

кодекса РФ, признаки опасного производственного объекта отсутствуют. 

5) Пожарная и взрывопожарная опасность – в соответствии с Федеральным законом

РФ от 22.07.2008 г. №123-ФЗ – не подлежит разделению на категории. 

6) Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – нет.

mailto:director@nvniigg.san.ru
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7) Уровень ответственности здания – нормальный.

8) Геотехническая категория сооружения – КС-2 (нормальный).

Инженерно-геологические работы выполнены при наличии свидетельства о допуске к оп-

ределенному виду (или видам) работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов 

капитального строительства. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 

представлена в приложении В. 

Перед началом выполнения работ была составлена и согласована с заказчиком программа 

работ на проведение инженерно-геологических изысканий на основании технического задания, 

в соответствии с требованиями действующих нормативных документов СП 47.13330.2016. 

Целью настоящих инженерно-геологических изысканий являются: получение сведений об 

инженерно-геологических условиях исследуемого объекта, в объёмах, достаточных для приня-

тия окончательных проектных решений, определение инженерно-геологических условий 

площадки и физических свойств грунтов, слагающих ее разрез, установления режима грунто-

вых вод, определения степени агрессивности вод и грунтов в сфере взаимодействия проекти-

руемых объектов с геологической средой в объеме, определяемым техническим заданием. 

Задачами инженерно-геологических изысканий являлись: 

 сбор и обработка материалов изученности территории, определение необходимого 

объёма полевых и лабораторных работ; 

 выполнение необходимого и достаточного объёма полевых и лабораторных; 

 камеральная обработка материалов полевых и лабораторных работ; 

 получение предварительных нормативных и расчётных характеристик выделенных 

разностей грунта; 

 получение сведений о коррозионной активности грунтов и подземных вод; 

 оценка инженерно-геологических условий проектируемого объекта; 

 качественный прогноз изменения инженерно-геологических условий. 

Для выполнения поставленных задач был проведен комплекс инженерно-геологических 

изысканий, включающий в себя: бурение скважин, отбор проб грунта, лабораторные исследо-

вания грунтов и камеральная обработка полученных материалов. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

Перед началом и в процессе полевых работ было проведено ознакомление с материалами 

геологической изученности территории по геологической карте Лист М-37, (38), М 1:1 000 000. 

Рисунок 1.1 Фрагмент геологической карты Лист L-(37), (38), М 1:1 000 000 

Рисунок 1.2 Условные обозначения к геологической карте Лист М-37, (38) 

Ростовская область находится в южной части Восточно-Европейской равнины и частично 

в Северо-Кавказском регионе, занимая обширную территорию в речном бассейне Нижнего 

Дона. По характеру поверхности территория области представляет собой равнину, расчленен-

ную долинами рек и балками. Максимальная высота над уровнем моря – 253 м. С севера на 

территорию области заходит Среднерусская возвышенность, на западе вклинивается восточная 

часть Донецкого кряжа, в юго-восточной части области возвышаются Сальско-Манычская 

гряда и Ергени. 

На участке изысканий распространеныаллювиальные отложеня представленные песками, 

суглинками и глинами. 

Картографические материалы с пояснительными записками к ним были изучены, проана-

лизированы и являлись основой при написании пояснительной записки. 

Площадка изысканий 
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3 Физико-географические и техногенные условия 

Участок производства работ расположен на территории РФ, Ростовской области, Моро-

зовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-

Донская, несанкционированная свалка бытовых отходов. 

В климатическом отношении рассматриваемая территория расположена в зоне умеренно-

го континентального климата с жарким сухим летом и умеренно холодной зимой. Продолжи-

тельность безморозного периода составляет в среднем 170-180 дней в году. Среднегодовое 

количество атмосферных осадков составляет 400-500 мм в год, из которых около 300 мм 

выпадает в теплый период. В летний период наблюдается значительный дефицит влажности из-

за действия восточных ветров (суховеев), которые являются для данной территории преобла-

дающими. Осадки в летний период выпадают в основном в виде кратковременных ливневых 

дождей.  

Значения климатической характеристики приведены по данным метеостанции Гигант, Го-

родовиковск и Тихорецк. По схематической карте климатического районирования для строи-

тельства СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» территория участка изысканий 

относится к району III В. Согласно СП 50.13330.2012 район изысканий по карте зон влажности 

(прил. В) относится к зоне 3 (сухая). 

Климатические параметры для холодного периода года (СП 131.13330.2020) 

Таблица 2.2.1 

Температура воздуха,°С Продолжительность, сут, и средняя температура 

воздуха,°С, периода со средней суточной 

температурой воздуха 
наиболее 

холодных 

суток, 

обеспечен- 

ностью 

наиболее 

холодной 

пятидневки, 

обеспечен- 

ностью 

 0°С  8°С  10°С 

продол- 

житель- 

ность 

средняя 

темпе- 

ратура 

продол- 

житель- 

ность 

средняя 

темпе- 

ратура 

продол- 

житель- 

ность 

средняя 

темпе- 

ратура 0.98 0.92 0.98 0.92 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 

Тихорецк 

-26 -22 -21 -17 73 -1,7 156 1,2 172 1,9 
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Климатические параметры для теплого периода года по метеостанции Тихорецк 

(СП 131.13330.2020) 

Таблица 2.2.2 
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1007 29 32 29,6 42 12,3 61 47 380 92 В 0 

Температура воздуха 

Самым жарким месяцем является июль, среднемесячная температура которого составила 

плюс 23,6
о
 С. Самым холодным месяцев является январь – минус 2,2

о
 С. Средняя годовая

температура воздуха составляет плюс 10,9
о
 С. Абсолютный максимум температуры воздуха –

плюс 41,2С, абсолютный минимум температуры – минус 33,5
о
 С.

Средняя месячная и годовая температура воздуха, С (СП131.13330.2018) 

Таблица 2.2.3 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Гигант -4,1 -3,3 1,9 10,6 16,8 21,2 24,0 23,2 17,1 9,7 3,4 -1,3 10,0 

Средняя минимальная температура воздуха, С 

Таблица 2.2.4 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Гигант -6,9 -6,3 -1,7 5,4 11,0 15,1 17,6 16,8 11,5 5,3 0,4 -3,9 5,4 

Абсолютный минимум температуры воздуха, С 

Таблица 2.2.5 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Гигант -33,5 -31,4 -25,9 -7,4 -2,9 3,6 7,7 2,7 -2,3 -10,4 -30,8 -29,9 -33,5 
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Средняя максимальная температура воздуха, С 

Таблица 2.2.6 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Гигант -0,8 0,5 6,7 16,9 23,1 27,4 30,4 29,8 23,7 15,2 7,1 1,8 15,2 

 

Абсолютный максимум температуры воздуха, С 

Таблица 2.2.7 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Гигант 16,5 21,1 25,1 34,3 36,8 39,6 41,7 41,2 39,4 35,1 22,5 18,7 41,7 

 

Характеристика периода устойчивых морозов 

Таблица 2.2.8 

Метеостанция Характеристика устойчивых морозов 

Гигант 
Наступление Прекращение Продолжительность(дни) 

07I 08II 38 

 

Даты первого и последнего заморозка и продолжительность безморозного периода. 

Таблица 2.2.9 

Дата заморозка Продолжительность безморозного 

периода, дни последнего первого 
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Метеостанция Гигант 

17 X 19 IX 15 XI 8 IV 12 III 9 VI 191 117 230 
 

Согласно прил. В, СП 50.13330.2012 район изысканий по карте зон влажности относится к 

зоне 3 (сухая). 

В соответствии с СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» район изысканий отно-

сится к IIIВ климатическим подрайонам строительства. 

В соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»  данный район отнесен к III 

снеговому району (расчетное значение веса снегового покрова составляет 2.1 кПа), к III ветро-

вым районам (нормативное значение ветрового давления составляет 0.38 кПа, соответственно) и 

к III гололедный район. 

Согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2016 нормативная глубина сезонного промерзания грун-

та dfn, м, определяется по формуле: 
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, 

где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений сред-

немесячных отрицательных температур за год в данном районе, принимаемых по  СП 

131.13330, а при отсутствии в нем данных для конкретного пункта или района строительства - 

по результатам наблюдений гидрометеорологической станции, находящейся в аналогичных 

условиях с районом строительства. 

где d0 - величина, принимаемая равной для суглинков и глин 0,23 м; супесей, песков мел-

ких и пылеватых - 0,28 м; песков гравелистых, крупных и средней крупности - 0,30 м; крупно-

обломочных грунтов - 0,34 м. 

dfn=0,23·2,94=0,68 (м) 

Нормативная глубина сезонного промерзания для глин и суглинков dfn= 0,68 м 

http://docs.cntd.ru/document/554402860
http://docs.cntd.ru/document/554402860
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4 Методика и технология выполнения работ 

Разбивка и привязка инженерно-геологических скважин выполнена специалистами АО 

«НВНИИГГ» под руководством Майлера С.Г. Топографический план приведен в приложении 1. 

Полевые работы. В состав буровых работ входило следующее: бурение скважин, 

опробование грунтов и отбор проб подземных вод, гидрогеологические наблюдения. 

Проходка горных выработок осуществлялась в соответствии с требованиями 

СП 47.13330.2016 и СП 446.1325800-2019 с целью изучения геологического разреза, условий 

залегания грунтов и подземных вод, отбора образцов грунтов для лабораторного определения их 

состава, состояния и свойств. Местоположение скважин согласовано с заказчиком. 

Буровые работы проводились в период с «18» по «19» апреля 2023 г. Бурение скважин осу-

ществлялось механическим вращательным способом буровой установкой УРБ-2А2 бригадой 

бурового мастера Кияева А.Н. под руководством полевого геолога Фомина П.В. Диаметр буре-

ния составил 108 мм. Всего на площадке изысканий пробурено 8 (восемь) скважин, глубиной 8м 

и 20,0 м. Общий объем буровых работ составил 88,0 п.м. Виды и объемы выполненных полевых 

работ приведены в таблице 4.1. 

При проходке скважин велось детальное описание вскрываемого разреза в соответствии с 

ГОСТ Р 58325-2018, фиксировалось появление грунтовых вод и установившийся уровень. При 

проходке выработок обращалось особое внимание на своевременное выявление литологических 

границ, водоносных горизонтов (появление воды и установление уровня), интервалов 

повышенной влажности и качественный отбор проб грунтов нарушенной и ненарушенной 

структур. Образцы грунта из буровых скважин отбирались из каждого слоя, но не реже чем через 

3,0-4,0 м по глубине. Отбор монолитов глинистых грунтов выполнен грунтоносом ГОУ-1. Отбор, 

консервация, упаковка, транспортировка и хранение проб выполнены в строгом соответствии с 

ГОСТ 12071-2014. 

Все горные выработки после окончания работ ликвидированы обратной засыпкой с 

послойным трамбованием в соответствии с требованием п. 5.6.5 СП 446.1325800-2019. По 

окончании полевых работ представлены полевые журналы и составлена ведомость образцов, 

представляемых в лабораторию. 

Все виды работ выполнены в соответствии с программой работ и требованиями действую-

щих нормативных документов (см. прил. Б). 

Доставка полевой бригады и оборудования на участок работ выполнялась с привлечением 

автомобильного транспорта организации. Перед началом работ со всеми сотрудниками был 

проведен инструктаж по безопасному ведению полевых работ. Результаты инструктажа зафикси-

рованы в журнале. 
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Виды и объемы полевых работ 

Таблица 4.1 

№ п/п Виды работ Ед. изм. Объемы работ 

1. Привязка геологических выработок скв. 8 

2. Бурение скважин шт. 8 

3. Метраж бурения п.м 88,0 

4. Отбор проб грунта пр. 47 

5. Гидрогеологические наблюдения м 88,0 

Лабораторные работы. Вид и состав лабораторных испытаний назначен в соответствии 

приложением Л СП 446.1325800.2019. Лабораторные исследования грунтов проводились в 

грунтовой лаборатории ООО «Геостройсервис» в период с «20» апреля по «05» мая 2023г., под 

руководством нач. лабораторией Фоминой Е.В. с соблюдением требований государственных 

стандартов. Аттестат аккредитации испытательной лаборатории №RA.RU.10НА1300 приведен в 

приложении Г. Обработка лабораторных исследований проводилась в программном комплексе 

«EngGeo» v.4.4. 

Для глинистых грунтов ИГЭ-1, ИГЭ-2 и ИГЭ-2а определены: влажность, пластичность, 

объемный вес (ГОСТ 5180-2015); содержание водорастворимых компонентов (ГОСТ 26423-85, 

ГОСТ 26424-85, ГОСТ 26425-85, ГОСТ 26426-85, ГОСТ 26427-85, ГОСТ 26428-85). 

Деформационные и прочностные характеристики приведены по таблице А2, А3 СП 

22.13330.2016. 

Для песчаных грунтов ИГЭ-3 и ИГЭ-3а определены: влажность (ГОСТ 5180-2015); 

гранулометрический состав (ГОСТ 12536-2014); содержание водорастворимых компонентов 

(ГОСТ 26423-85, ГОСТ 26424-85, ГОСТ 26425-85, ГОСТ 26426-85, ГОСТ 26427-85, ГОСТ 26428-

85). Деформационные и прочностные характеристики приведены по таблице А1 СП 

22.13330.2016. 

Химический анализ водной вытяжки выполнен для определения степени агрессивности 

грунтов по отношению к бетону по ГОСТ 31384-2017, к углеродистой и низколегированной 

стали по ГОСТ 9.602-2016. Результаты химического анализа водных вытяжек приведены в 

приложении И, ведомости результатов испытаний грунтов на коррозионную агрессивность 

приведены в приложении К. 

Статистическая обработка результатов определения физических значений характеристик 

грунтов произведена в соответствии с ГОСТ 20522-2012. 
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По результатам лабораторных исследований составлена таблица физических свойств всех 

инженерно-геологических элементов в приложении Е. 

Виды и объемы лабораторных работ 

Таблица 4.2 

№ 

п/п 
Наименование работ Ед. изм. 

Объем 

работ 

Определения физических свойств глинистых и песчаных грунтов 

1 
Полный комплекс определений физических свойств для 

грунтов 
1 обр. 47 

Исследования химического состава грунтов 

2 
Анализ водной вытяжки с определением по разности 

суммы натрия и калия 
1 обр. 12 

3 Удельное электрическое сопротивление 1 обр. 12 

4 Химический анализ воды 1 обр. 3 

Камеральная обработка результатов полевых и лабораторных исследований выполнена 

главным геологом Соловьевой С.А. в период с «16» апреля по «14» октября 2023г. и включала в 

себя статистическую обработку результатов лабораторных определений физических свойств 

грунтов, построение карты фактического материала и инженерно-геологических разрезов, 

составление технического отчета о проведенных изысканиях. При выделении инженерно-

геологических элементов (ИГЭ) принимались во внимание вещественный состав грунтов, их 

консистенция или насыщенность водой, положение в разрезе. Предварительно выделенные ИГЭ 

проверялись на соответствие требованиям ГОСТ 20522-2012 по статистической обработке 

результатов испытаний. По результатам выполненных работ составлен технический отчёт. 

Для выполнения отчета использовалось следующее программное обеспечение: AutoCAD 

(формат *.dwg); Adobe Reader (формат *.pdf); MS Office (Word, Exсel) (формат *.dос, *.xls, тип 

файла Word 97-2003, Exсel 97-2003); EngGeo v.4.4. 

Весь комплекс инженерно-геологических изысканий выполнен в соответствии с требования-

ми СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, ГОСТ Р 2.105-2019, ГОСТ 21.301-2021, 

ГОСТ 21.302-2021, ГОСТ Р 21.1101-2020 и другими действующими нормативно-техническими 

документами. 

Дата подготовки отчетной документации по результатам инженерно-геологических изыска-

ний –16.10.2023г. 



АО «НВНИИГГ» 
476Ф/23-ИГИ 

Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: Ростовская область,  

Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская 
15 

5 Геологическое строение 

Исследуемая территория, согласно прил. Г СП 47.13330.2016, относится ко II
-й

 категории

сложности инженерно-геологических условий. 

В геологическом строении до глубины 20,0 м принимают участие современные аллювиаль-

ные отложения (aQIII-IV) и представлены породами сложенными глинами, от полутвердой до 

тугопластичной консистенции, карбонатизированные, незасоленные, ниже залегают мелкие 

пески от маловлажных до водонасыщенных, с частыми прослоями глин. Вскрытая мощность 

аллювиальных отложений 6,1 м (скв. 7) – 19,2 м (скв. 2). Абсолютные отметки подошвы слоя 

46,96 м (скв. 2) – 67,46 м (скв. 3). 

Сверху комплекс отложений перекрыт техногенными грунтами, залегающие с поверхности 

до глубины 0,4 м (скв. 4, 8) – 2,0 м (скв. 1), мощностью 0,4 м (скв. 4, 8) – 2,0 м (скв. 1), на абсо-

лютной отметке 63,52 м (скв. 6) – 67,76 м (скв. 3). 

Литологическое описание грунтов приводится в геолого-литологических колонках скважин 

(см. граф.прил. 2). 

В разделе 7 «Свойства грунтов» приводится характеристика для каждого выделенного инже-

нерно-геологического элемента. 

5.1 Сейсмичность территории 

Согласно сейсмическому районированию по картам ОСР-2016 и приложению А (обязатель-

ное) СП 14.133330.2018 расчетная сейсмическая интенсивность в баллах по шкале MSK-64 

составляет по ступеням сейсмической опасности для карты ОСР-2016-А – не нормируется, карты 

ОСР-2016-В – не нормируется и карты ОСР-2016-С – 6 баллов соответственно. 

Решение о выборе карты для оценки сейсмичности на территории проектируемых сооруже-

ний принимается заказчиком (п.5.5 СП 14.13330.2018). 
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6 Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия на территории изысканий до глубины 20,0 м характеризуются 

наличием одного водоносного горизонта, который приурочен к аллювиальным отложениям. 

Водовмещающими породами являются пески ИГЭ-3а. Горизонт безнапорный. 

Грунтовые воды вскрыты всеми скважинами. Глубина установившегося уровня грунтовых 

вод 4,0 м (скв. 6, 7) – 6,8 м (скв. 1, 4), абсолютные отметки зеркала водоносного горизонта на 

период изысканий (IV/2023 г.) 59,72 м (скв. 4) – 63,66 м (скв. 3). 

Глубины залегания появившихся и установившихся уровней грунтовых вод см. в таблице 

6.1. 

Глубина залегания первого от поверхности водоносного горизонта 

Таблица 6.1 

Н
о
м

ер
  

ск
в
а
ж

и
н

ы
 

Появившийся уровень  

грунтовых вод 

Установившийся уровень грун-

товых вод 

 

глубина, м 
абс. отм., 

м 
дата 

глубина, 

м 

абс. отм., 

м 
дата 

1 6,80 60,66 18.04.2023 6,80 60,66 19.04.2023 

2 6,20 60,76 18.04.2023 6,20 60,76 19.04.2023 

3 5,30 63,66 19.04.2023 5,30 63,66 20.04.2023 

4 6,80 59,72 19.04.2023 6,80 59,72 20.04.2023 

5 4,50 61,99 19.04.2023 4,50 61,99 20.04.2023 

6 4,00 61,12 19.04.2023 4,00 61,12 20.04.2023 

7 4,00 63,31 19.04.2023 4,00 63,31 20.04.2023 

8 6,20 61,78 19.04.2023 6,20 61,78 20.04.2023 

 

По результатам химического анализа воды – сульфатно-хлоридная магниево-кальциевая, 

умеренносолоноватая, очень жёсткая (жёсткость постоянная). 

M 3,9 
 Cl  50 SO4  39 [HCO3  11] 

pH7,6 
 Ca  39 Mg  34 Na  27 

Грунтовые воды по содержанию сульфатов являются слабоагрессивными по отношению к 

бетону марки W4 и неагрессивные к бетонам марки W6, W8, W10-W12, W16-W20 на портланд-

цементе. К бетону марки W4, W6, W8, W10-W12 и W16-W20 на шлакопортланд-цементе и на 

сульфатостойких цементах – неагрессивные, согласно табл. В.4, В.5, СП 28.13330.2017. 

Максимально допустимая концентрация хлоридов в условиях воздействия жидких хлорид-

ных сред на стальную арматуру железобетонных конструкций к бетону марки W6-W8 – средне-

агрессивная, W10-W12 – неагрессивная, W16-W20 – неагрессивная. 

Результаты химического анализа воды приведены в текстовом приложении Л. 
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Тип территории по потенциальной подтопляемости рекомендуется принять, согласно СП 11-

105-97 ч. II прил. И, как II-Б1 – потенциально подтопляемые в результате ожидаемых техноген-

ных воздействий (проектируемая гражданская застройка с комплексом водонесущих коммуника-

ций и т.п.). 

Согласно п.5.4.8 СП 22.13330.2016 площадка изысканий (на период проведения полевых ра-

бот) по характеру подтопления является неподтопленной 
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7 Свойства грунтов 

Классификация грунтов выполнена в соответствии с ГОСТ 25100-2020, выделение ИГЭ - в 

соответствии с ГОСТ 20522-2012. Для выделенных ИГЭ выполнена статистическая обработка, 

результаты которой представлены в таблицах текстового приложения Ж. Статистическая 

проверка подтвердила в целом однородность выделенных ИГЭ по основным показателям. 

Согласно ГОСТ 20522-2012 выделено 5 (пять) инженерно-геологических элементов: 

1) ИГЭ-1 – Насыпной слой (смесь бытового, пищевого и строительного мусора 

представленного остатками текстиля, древесины, пластика, полиэтилена, метала, бетона, с 

суглинистым и песчаным заполнителем). 

2) ИГЭ-2 - Глина коричневая, серо-коричневая, полутвердая, при полном водонасыщении 

тугопластичная, карбонатизированная, незасоленная. 

3) ИГЭ-2а - Глина коричневая, серо-коричневая, тугопластичная, при полном водонасы-

щении консистенция не изменяется, карбонатизированная. 

4) ИГЭ-3 - Песок серо-желтый, серый, мелкий, средней плотности, малой степени водона-

сыщения, с прослоями глин (до 20 см), незасоленный. 

5) ИГЭ-3а - Песок серый, мелкий, средней плотности, насыщенный водой, с прослоями 

глин (до 20 см). 
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Рекомендуемая таблица нормативных и расчетных значений физико-механических  

характеристик для выделенных инженерно-геологических элементов: 

Таблица 7.1 

Наименование показателей 
Букв. 

обоз. 

Ед. 

изм. 
ИГЭ-2 ИГЭ-2а ИГЭ-3 ИГЭ-3а 

Влажность природная W % 22,19 25,48 6,98 21,45 

Влажность при полном водонасыщении W
n
 % 27,48 28,56 25,53 - 

Влажность на границе текучести W
L
 % 40,83 38,91 - - 

Влажность на границе раскатывания W
p
 % 21,35 20,23 - - 

Число пластичности I
p
 % 19,47 18,68 - - 

Показатель текучести при естест. влаж-

ности 
I
L
 д.е. 0,04 0,28 - - 

Показатель текучести при полной влаго-

емкости 
I
Lv
 д.е. 0,32 0,45 - - 

Плотность частиц грунта ρ
s
 г/см3 2,69 2,69 2,65 2,65 

Плотность грунта 

норм. ρ г/см3 1,89 1,91 1,72 1,92 

при α=0,85 ρ
0,85

 г/см3 1,89 1,90 1,70 1,91 

при α=0,95 ρ
0,95

 г/см3 1,88 1,90 1,69 1,91 

Плотность грунта при полном водонасы-

щении 
ρ

v
 г/см3 1,97 1,96 1,98 1,98 

Плотность сухого грунта ρ
d
 г/см3 1,55 1,52 1,58 1,58 

Коэффициент пористости е
о
 д.е. 0,739 0,768 0,677 0,678 

Пористость n % 42,50 43,44 40,35 40,40 

Степень влажности S
r
 д.е. 0,81 0,89 0,33 0,84 

Модуль деформации (табл. А.1, А.3 СП 

22.13330.2016)  
Е кПа 18 18 28 28 

Удельное сцепление               

(табл. А.1, А.2                          

СП 22.13330.2016)  

норм. С
н
 кПа 50 50 2 2 

при α=0,85 С
0,85

 кПа 49 49 2 2 

при α=0,95 С
0,95

 МПа 48 48 1 1 

Угол внутреннего тре-

ния (табл. А.1, А.2                            

СП 22.13330.2016)   

норм. φ
н
 град. 17 17 32 32 

при α=0,85 φ
0,85

 град. 17 17 32 32 

при α=0,95 φ
0,95

 град. 16 16 31 31 
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8 Специфические грунты 

На участке изысканий согласно СП 47.13330.2016 выделены следующие специфические 

грунты: 

1. Техногенные грунты (ИГЭ-1) – представлен смесью бытового, пищевого и строитель-

ного мусора, представленного остатками текстиля, древесины, пластика, полиэтилена, метала, 

бетона, с суглинистым и песчаным заполнителем. 

По генезису грунты относятся к «насыпным», их образование связано с хозяйственным 

освоением территории. Насыпи являются непланомерно возведенными, продолжительность 

самоуплотнения более пяти лет. Насыпные грунты согласно СП 22.13330.2016 относятся к 

неслежавшимся. 
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Заключение 

1. Участок производства работ расположен на территории РФ, Ростовской области, Мо-

розовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-

Донская. 

2.  Исследуемая территория, согласно прил. Г, СП 47.13330.2016, относится ко II
-й

 кате-

гории сложности инженерно-геологических условий. 

3. В климатическом отношении рассматриваемая территория расположена в зоне 

умеренного континентального климата с жарким сухим летом и умеренно холодной зимой.   

4. Территория района работ находится в 1В климатическом подрайоне. Район изысканий 

по карте зон влажности относится к зоне 3 (сухая). Район изысканий относится к IIIВ 

климатическим подрайонам строительства. 

В соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»  данный район отнесен к III 

снеговому району (расчетное значение веса снегового покрова составляет 2.1 кПа), к III ветро-

вым районам (нормативное значение ветрового давления составляет 0.38 кПа, соответственно) и 

к III гололедный район. 

5. В геологическом строении до глубины 20,0 м принимают участие современные 

аллювиальные отложения (aQIII-IV) и представлены породами сложенными глинами, от 

полутвердой до тугопластичной консистенции, карбонатизированные, незасоленные, ниже 

залегают мелкие пески от маловлажных до водонасыщенных, с частыми прослоями глин. 

Вскрытая мощность аллювиальных отложений 6,1 м (скв. 7) – 19,2 м (скв. 2). Абсолютные 

отметки подошвы слоя 46,96 м (скв. 2) – 67,46 м (скв. 3). Сверху комплекс отложений перекрыт 

техногенными грунтами, залегающие с поверхности до глубины 0,4 м (скв. 4, 8) – 2,0 м (скв. 1), 

мощностью 0,4 м (скв. 4, 8) – 2,0 м (скв. 1), на абсолютной отметке 63,52 м (скв. 6) – 67,76 м (скв. 

3) 

7. Гидрогеологические условия на территории изысканий до глубины 20,0 м характери-

зуются наличием одного водоносного горизонта, который приурочен к аллювиальным отложени-

ям. Водовмещающими породами являются пески ИГЭ-3а. Горизонт безнапорный. 

Грунтовые воды вскрыты всеми скважинами. Глубина установившегося уровня грунтовых 

вод 4,0 м (скв. 6, 7) – 6,8 м (скв. 1, 4), абсолютные отметки зеркала водоносного горизонта на 

период изысканий (IV/2023 г.) 59,72 м (скв. 4) – 63,66 м (скв. 3). 

8. Согласно ГОСТ 20522-2012 выделено 5 (пять) инженерно-геологических элементов: 

1) ИГЭ-1 – Насыпной слой (смесь бытового, пищевого и строительного мусора представ-

ленного остатками текстиля, древесины, пластика, полиэтилена, метала, бетона, с суглинистым и 

песчаным заполнителем). 
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2) ИГЭ-2 - Глина коричневая, серо-коричневая, полутвердая, при полном водонасыщении 

тугопластичная, карбонатизированная, незасоленная. 

3) ИГЭ-2а - Глина коричневая, серо-коричневая, тугопластичная, при полном водонасыще-

нии консистенция не изменяется, карбонатизированная. 

4) ИГЭ-3 - Песок серо-желтый, серый, мелкий, средней плотности, малой степени водона-

сыщения, с прослоями глин (до 20 см), незасоленный. 

5) ИГЭ-3а - Песок серый, мелкий, средней плотности, насыщенный водой, с прослоями 

глин (до 20 см). 

Рекомендуемая таблица нормативных и расчетных значений выделенных инженерно-

геологических элементов представлена в таблице 7.1 (текста). 

9. Грунты ИГЭ-2 и ИГЭ-2а обладают высокой коррозионной агрессивностью по отноше-

нию к углеродистой и низколегированной стали, грунты ИГЭ-3 – средней. 

10. На участке изысканий выделены специфические грунты: техногенные грунты ИГЭ-1. 

11. Неблагоприятные инженерно-геологические процессы (на период изысканий) не выяв-

лены. 

12. Согласно сейсмическому районированию по картам ОСР-2016 и приложению А (обяза-

тельное) СП 14.133330.2018 расчетная сейсмическая интенсивность в баллах по шкале MSK-64 

составляет по ступеням сейсмической опасности для карты ОСР-2016-А – не нормируется, карты 

ОСР-2016-В – не нормируется и карты ОСР-2016-С – 6 баллов соответственно. 

Решение о выборе карты для оценки сейсмичности на территории проектируемых сооруже-

ний принимается заказчиком (п.5.5 СП 14.13330.2018). 

13. Классификация грунтов по трудности разработки принята в соответствии с ГЭСН-81-

02-01-2022 «Земляные работы», IV Приложение, приложение 1–1) для грунтов: ИГЭ-1 – п.26а.  
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19. ГОСТ  30416-2020. Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 

20. ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик. 

21. ГОСТ 12536-2014 Методы лабораторного определения гранулометрического (зернового) и 

микроагрегатного состава. 

22. ГОСТ 23161-2012 Грунты. Метод лабораторного определения характеристик просадочности. 

23. ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. 

Общие требования к защите от коррозии. 

24. ГОСТ 31861-2012 Вода. Общие требования к отбору проб. 

25. ГЭСН 81-02-01-2020 Государственные элементные сметные нормы на строительные работы 

«Земляные работы». Выпуск 4. 

26. ГОСТ 21.302-2013 Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям. 

27. ГОСТ Р 2.105-2019 Единая система конструкторской документации. Общие требования к 

текстовым документам. 

28. СП 165.1325800.2014 Инженерно-технические мероприятия по гражданской обороне. 
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Приложение А 

Копия задания на выполнение инженерно-геологических изысканий 
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Приложение Б 

Копия программы работ на производство инженерно-геологических изысканий 
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Приложение В 

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 

 



 

АО «НВНИИГГ» 
476Ф/23-ИГИ 

 

Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: Ростовская область,  

Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская  54 

 

 



 

АО «НВНИИГГ» 
476Ф/23-ИГИ 

 

Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: Ростовская область,  

Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская  55 

 

Приложение Г 

Копия аттестата аккредитации испытательной лаборатории 
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Приложение Д 

Каталог координат и отметок выработок (с указанием их глубины) 

Объект: «Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: 

Ростовская область, Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. 

Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская» 

Шифр: 476Ф/23-ИГИ 

Система координат - Местная  

Система высот - Балтийская 

№ 

п/п 
Номер 

скважины  

Координаты Отметки Глубина 

(м) 

Дата  Примечание 

Х У h бурения  

1 Скв.1 542106.87 2348010.95 67.46 20.0 18.04.2023  

2 Скв.2 542211.57 2348099.66 66.96 20.0 18.04.2023  

3 Скв.3 542227.32 2348010.81 68.96 8.0 19.04.2023  

4 Скв.4 542095.93 2348071.39 66.52 8.0 19.04.2023  

5 Скв.5 542028.43 2347975.34 66.49 8.0 19.04.2023  

6 Скв.6 541949.57 2348047.16 65.12 8.0 19.04.2023  

7 Скв.7 542172.89 2348111.17 67.31 8.0 19.04.2023  

8 Скв.8 542231.13 2348054.56 67.98 8.0 19.04.2023  

 

 

Составил:                    Фомин П.В. 
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Приложение Е 

Объект: «Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: Ростовская область, Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская» 

Шифр: 476Ф/23-ИГИ 

Ведомость результатов анализа физических свойств грунтов 
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    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 Cu Dcarb Wg s W d  ,min ,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr s w Kф Kф,max Kф,min Iom  

1  1 1,80 1               2,69 21,20 1,54 1,87   0,743   42,30 21,90 20,40 -0,03 0,77       Глина легк. тверд. 

2  1 3,80 2               2,69 21,50 1,56 1,89   0,729   42,00 21,80 20,20 -0,01 0,79   0,003    Глина легк. тверд. водонепрониц. 

3  1 5,80 2               2,69 22,10 1,56 1,90   0,729   42,90 21,70 21,20 0,02 0,82       Глина легк. полутверд. 

4  1 7,00 3а    0,1 3,5 19,8 65,1 11,5 ------ ------ ------    2,65 20,90 1,57 1,90   0,686       0,81       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

5  1 9,80 3а     2,9 22,1 63,9 11,1 ------ ------ ------    2,65 21,30 1,58 1,92   0,674       0,84       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

6  1 11,80 3а    0,2 3,3 21,8 62,9 11,8 ------ ------ ------    2,65 20,80 1,58 1,91   0,676       0,82       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

7  1 13,80 3а    0,7 1,9 23,5 63,0 10,9 ------ ------ ------    2,65 21,10 1,59 1,93   0,663       0,84       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

8  1 15,80 3а    0,2 2,7 21,9 62,7 12,5 ------ ------ ------    2,65 21,80 1,60 1,95   0,655       0,88       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

9  1 17,80 3а     1,7 19,8 55,9 22,6 ------ ------ ------    2,65 22,40 1,58 1,93   0,681       0,87       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

10  1 19,80 3а     1,9 20,7 54,9 22,5 ------ ------ ------    2,65 22,70 1,55 1,90   0,711       0,85       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

11  2 1,60 2               2,69 21,30 1,54 1,87   0,745   39,80 21,50 18,30 -0,01 0,77   0,005    Глина легк. тверд. водонепрониц. 

21  2 1,80 3а     0,8 17,8 57,8 23,6 ------ ------ ------    2,65 22,40 1,57 1,92   0,689       0,86       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

12  2 2,30 2               2,69 21,70 1,55 1,89   0,732   40,20 21,80 18,40 -0,01 0,80       Глина легк. тверд. 

13  2 3,30 2               2,69 22,30 1,55 1,90   0,732   40,70 20,90 19,80 0,07 0,82       Глина легк. полутверд. 

14  2 5,30 2а               2,69 24,90 1,53 1,91   0,759   38,10 19,80 18,30 0,28 0,88       Глина легк. тугопластич. 

15  2 5,80 2а               2,69 25,10 1,51 1,89   0,781   38,40 20,10 18,30 0,27 0,87       Глина легк. тугопластич. 

16  2 7,80 3а    0,3 1,5 22,5 62,8 12,9 ------ ------ ------    2,65 20,90 1,57 1,90   0,686       0,81       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

17  2 9,80 3а    0,2 2,1 23,4 63,0 11,3 ------ ------ ------    2,65 21,40 1,57 1,91   0,684       0,83       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

18  2 13,80 3а    0,6 1,9 22,6 64,1 10,8 ------ ------ ------    2,65 22,10 1,58 1,93   0,677       0,87       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

19  2 15,80 3а     1,7 22,4 62,9 13,0 ------ ------ ------    2,65 20,80 1,58 1,91   0,676       0,82       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

20  2 17,80 3а     0,9 18,9 59,1 21,1 ------ ------ ------    2,65 21,70 1,59 1,93   0,671       0,86       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

22  3 1,80 3    0,1 1,9 22,3 64,0 11,7 ------ ------ ------ 2,49   2,65 7,70 1,57 1,69   0,689       0,30       Песок мелкий ср.плотн. однород. малой степени 
водонас. 

23  3 2,80 3    0,3 2,1 23,2 63,9 10,5 ------ ------ ------ 2,27   2,65 11,20 1,56 1,73   0,703       0,42   4,153    Песок мелкий ср.плотн. однород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц. 

24  3 3,30 3     1,7 22,9 65,1 10,3 ------ ------ ------    2,65 13,80 1,56 1,78   0,694       0,53       Песок мелкий ср.плотн. ср. степени водонас. 

25  3 5,80 3а    0,4 2,5 24,1 62,9 10,1 ------ ------ ------    2,65 20,60 1,58 1,91   0,673       0,81       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

26  3 7,80 3а     2,3 21,4 63,1 13,2 ------ ------ ------    2,65 21,60 1,59 1,93   0,670       0,85       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

27  4 1,60 2               2,69 22,40 1,54 1,89   0,742   39,70 22,50 17,20 -0,01 0,81       Глина легк. тверд. 

28  4 2,30 3    0,3 2,5 23,5 61,8 11,9 ------ ------ ------ 2,57   2,65 5,90 1,60 1,69   0,661       0,24   3,267    Песок мелкий ср.плотн. однород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц. 

29  4 2,80 3    0,1 2,7 22,9 63,1 11,2 ------ ------ ------    2,65 6,80 1,60 1,71   0,655       0,28       Песок мелкий ср.плотн. малой степени водонас. 

30  4 3,30 3    0,4 2,9 22,8 62,1 11,8 ------ ------ ------    2,65 7,90 1,60 1,73   0,653       0,32       Песок мелкий ср.плотн. малой степени водонас. 

31  5 1,60 2               2,69 22,90 1,54 1,89   0,749   40,70 21,50 19,20 0,07 0,82       Глина легк. полутверд. 

32  5 3,30 2               2,69 23,90 1,53 1,90   0,754   41,30 20,90 20,40 0,15 0,85       Глина легк. полутверд. 

33  5 5,30 2а               2,69 25,70 1,54 1,93   0,752   38,90 20,70 18,20 0,27 0,92       Глина легк. тугопластич. 

34  5 7,80 2а               2,69 25,90 1,52 1,91   0,773   39,10 20,80 18,30 0,28 0,90       Глина легк. тугопластич. 

35  6 1,60 2               2,69 20,90 1,56 1,88   0,730   40,70 21,50 19,20 -0,03 0,77       Глина легк. тверд. 



 
АО «НВНИИГГ» 476Ф/23-ИГИ 

 

Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: Ростовская область, Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская 
 62 

 

Л
аб

. 
№

 п
р

о
б

ы
 

№
 в

ы
р

аб
о

тк
и

 

Г
л
у

б
и

н
а 

о
тб

о
р

а 
п

р
о

б
ы

, 
м

 

№
 И

Г
Э

 

Содержание частиц, % 

С
те

п
ен

ь
 н

ео
д

н
о

р
о

д
н

о
ст

и
 

гр
ан

со
ст

ав
а
 

С
о

д
ер

ж
ан

и
е 

к
ар

б
о

н
ат

о
в
, 

%
 

Г
и

гр
о

ск
о

п
и

ч
ес

к
ая

 

в
л
а
ж

н
о

ст
ь
, 

%
 

П
л
о

тн
о

с
ть

 ч
ас

ти
ц

 г
р

у
н

та
, 

г/
см

3
 

В
л
а
ж

н
о

ст
ь
 п

р
и

р
о

д
н

а
я
, 

%
 

П
л
о

тн
о

с
ть

 с
у

х
о

го
  

гр
у

н
та

 

п
р

и
р

. 
сл

о
ж

е
н

и
я
, 

г/
см

3
 

Плотность 

грунта, г/см
3
 

Коэф. порис-

тости 

В
л
а
ж

н
о

ст
ь
 н

а 
гр

. 
те

к
у

ч
ес

ти
, 

%
 

В
л
а
ж

н
о

ст
ь
 н

а 
гр

. 

р
ас

к
ат

ы
в
ан

и
я
, 

%
 

Ч
и

сл
о

 п
л
ас

ти
ч

н
о

ст
и

 

П
о

к
аз

ат
ел

ь
 т

ек
у

ч
ес

ти
 

С
те

п
ен

ь
 в

л
а
ж

н
о

ст
и

, 
д

.е
. 

Угол 

откоса, 

град. 

Коэф. фильтр.,  

м/сут. 

О
тн

. 
со

д
ер

ж
а
н

и
е 

о
р

га
н

и
ч

. 

в
ещ

ес
тв

, 
%

 

Наименование грунта  

по ГОСТ 25100-2020 
св

ы
ш

е 
1

0
 м

м
 

1
0

 -
 5

 м
м

 

5
 -

 2
 м

м
 

2
 -

 1
 м

м
 

1
 -

 0
,5

 м
м

 

0
,5

 -
 0

,2
5

 м
м

 

0
,2

5
 -

 0
,1

0
 м

м
 

0
,1

0
 -

 0
,0

5
 м

м
 

0
,0

5
 -

 0
,0

1
 м

м
 

0
,0

1
 -

 0
,0

0
2

 м
м

 

м
ен

ь
ш

е 
0

,0
0

2
 м

м
 

п
р

и
р

о
д

н
о

го
 

сл
о

ж
ен

и
я
 

в
 м

ак
с.

 р
ы

х
л
о

м
 

со
ст

о
я
н

и
и

 

в
 м

ак
с.

 п
л
о

тн
о

м
 

со
ст

о
я
н

и
и

 

п
р

и
р

о
д

н
о

го
 

сл
о

ж
ен

и
я
 

в
 м

ак
с.

 р
ы

х
л
о

м
 

со
ст

о
я
н

и
и

 

в
 м

ак
с.

 п
л
о

тн
о

м
 

со
ст

о
я
н

и
и

 

в
 в

о
зд

.-
су

х
о

м
 

со
ст

о
я
н

и
и

 

п
о

д
 в

о
д

о
й

 

п
р

и
р

о
д

н
о

го
 

сл
о

ж
ен

и
я
 

в
 м

ак
с.

 р
ы

х
л
о

м
 

со
ст

о
я
н

и
и

 

в
 м

ак
с.

 п
л
о

тн
о

м
 

со
ст

о
я
н

и
и

 

    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 Cu Dcarb Wg s W d  ,min ,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr s w Kф Kф,max Kф,min Iom  

36  6 2,30 2               2,69 22,30 1,55 1,90   0,732   41,00 21,20 19,80 0,06 0,82   0,004    Глина легк. полутверд. водонепрониц. 

37  6 2,80 2а               2,69 26,10 1,51 1,90   0,785   39,10 20,90 18,20 0,29 0,89       Глина легк. тугопластич. 

38  6 3,80 2а               2,69 26,50 1,52 1,92   0,772   38,70 19,80 18,90 0,35 0,92       Глина легк. тугопластич. 

39  7 1,80 2               2,69 22,60 1,54 1,89   0,745   39,10 20,70 18,40 0,10 0,82       Глина легк. полутверд. 

40  7 3,80 2а               2,69 24,70 1,54 1,92   0,747   38,40 19,50 18,90 0,28 0,89       Глина легк. тугопластич. 

41  7 5,80 2а               2,69 25,10 1,52 1,90   0,771   39,20 20,00 19,20 0,27 0,88       Глина легк. тугопластич. 

42  7 7,80 2а               2,69 25,60 1,52 1,91   0,769   39,70 20,40 19,30 0,27 0,90       Глина легк. тугопластич. 

43  8 1,60 2               2,69 22,60 1,53 1,88   0,754   40,70 21,40 19,30 0,06 0,81       Глина легк. полутверд. 

44  8 3,10 2а               2,69 25,20 1,52 1,90   0,773   39,50 20,30 19,20 0,26 0,88       Глина легк. тугопластич. 

45  8 5,20 3    0,1 2,3 22,4 63,8 11,4 ------ ------ ------ 2,44   2,65 6,60 1,58 1,68   0,681       0,26   3,213    Песок мелкий ср.плотн. однород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц. 

46  8 6,30 3а     1,9 23,5 62,7 11,9 ------ ------ ------ 2,55   2,65 21,20 1,58 1,92   0,673       0,84       Песок мелкий ср.плотн. однород. насыщ. водой 

47  8 7,80 3а    0,3 1,8 22,7 64,2 11,0 ------ ------ ------    2,65 20,90 1,58 1,91   0,677       0,82       Песок мелкий ср.плотн. насыщ. водой 

 

 
Зав.  лабораторией:   

 

Дата:05.05.2023г.  

Е.В. Фомина  
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Приложение Ж 

Объект: «Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: Ростовская область, Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская» 

Шифр: 476Ф/23-ИГИ 

Ведомость статистической обработки физических свойств грунтов 

ИГЭ-2 - Глина коричневая, серо-коричневая, полутвердая, при полном водонасыщении тугопластичная, карбонатизированная, незасоленная. 
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      W Wn WL WP IP IL Ilv ρ ρs ρd ρv  n eo Sr 

2 1 4,0 21,50 27,11 42,00 21,80 20,20 -0,01 0,26 1,89 2,69 1,56 1,98 42,17 0,729 0,79 

3 1 6,0 22,10 27,09 42,90 21,70 21,20 0,02 0,25 1,90 2,69 1,56 1,98 42,15 0,729 0,82 

11 2 1,8 21,30 27,69 39,80 21,50 18,30 -0,01 0,34 1,87 2,69 1,54 1,97 42,69 0,745 0,77 

12 2 2,5 21,70 27,22 40,20 21,80 18,40 -0,01 0,29 1,89 2,69 1,55 1,98 42,27 0,732 0,80 

13 2 3,5 22,30 27,19 40,70 20,90 19,80 0,07 0,32 1,90 2,69 1,55 1,98 42,25 0,732 0,82 

31 5 1,8 22,90 27,85 40,70 21,50 19,20 0,07 0,33 1,89 2,69 1,54 1,97 42,83 0,749 0,82 

32 5 3,5 23,90 28,04 41,30 20,90 20,40 0,15 0,35 1,90 2,69 1,53 1,96 42,99 0,754 0,85 

35 6 1,8 20,90 27,13 40,70 21,50 19,20 -0,03 0,29 1,88 2,69 1,56 1,98 42,19 0,730 0,77 

36 6 2,5 22,30 27,19 41,00 21,20 19,80 0,06 0,30 1,90 2,69 1,55 1,98 42,25 0,732 0,82 

39 7 2,0 22,60 27,69 39,10 20,70 18,40 0,10 0,38 1,89 2,69 1,54 1,97 42,69 0,745 0,82 

43 8 1,8 22,60 28,04 40,70 21,40 19,30 0,06 0,34 1,88 2,69 1,53 1,96 42,99 0,754 0,81 

                                  

Максимальное значение 23,90 28,04 42,90 21,80 21,20 0,15 0,38 1,90 2,69 1,56 1,98 42,99 0,754 0,85 

Минимальное значение 20,90 27,09 39,10 20,70 18,30 -0,03 0,25 1,87 2,69 1,53 1,96 42,15 0,729 0,77 

Количество определений 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

Среднее значение 22,19 27,48 40,83 21,35 19,47 0,04 0,32 1,89 2,69 1,55 1,97 42,50 0,74 0,81 

Сред.арифм.значение: 22,19 27,48 40,83 21,35 19,47 0,04 0,32 1,89 2,69 1,55 1,97 42,50 0,74 0,81 

Сумма квадр.отклон. 6,97   10,42 1,45       0,00 0,00       0,00   

Сред.квад.отклонение: 0,83   1,02 0,38       0,01 0,00       0,01   

Коэффициент вариации: 0,04   0,03 0,02       0,01 0,00       0,01   

Нормативное значение: 22,19 27,48 40,83 21,35 19,47 0,04 0,32 1,89 2,69 1,55 1,97 42,50 0,739 0,81 

   
                            

Значение РО               0,002             

При альфа = 0,85                             

Коэфф.безопасности.(-)               1,00             

Рассчётное значение(-)               1,89             

Коэфф.безопасности.(+)               1,00             

Рассчётное значение(+)               1,89             
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      W Wn WL WP IP IL Ilv ρ ρs ρd ρv  n eo Sr 

                                

Значение РО               0,003             

При альфа = 0,95                             

Коэфф.безопасности.(-)               1,00             

Рассчётное значение(-)               1,88             

Коэфф.безопасности.(+)               1,00             

Рассчётное значение(+)               1,90             
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Ведомость статистической обработки физических свойств грунтов 

ИГЭ-2а - Глина коричневая, серо-коричневая, тугопластичная, при полном водонасыщении консистенция не изменяется, карбонатизированная. 
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      W Wn WL WP IP IL Ilv ρ ρs ρd ρv  n eo Sr 

14 2 5,5 24,90 28,22 38,10 19,8 18,3 0,28 0,46 1,91 2,69 1,53 1,96 43,15 0,759 0,88 

15 2 6,0 25,10 29,02 38,40 20,1 18,3 0,27 0,49 1,89 2,69 1,51 1,95 43,84 0,781 0,87 

33 5 5,5 25,70 27,95 38,90 20,7 18,2 0,27 0,40 1,93 2,69 1,54 1,96 42,92 0,752 0,92 

34 5 8,0 25,90 28,74 39,10 20,8 18,3 0,28 0,43 1,91 2,69 1,52 1,95 43,60 0,773 0,90 

37 6 3,0 26,10 29,19 39,10 20,9 18,2 0,29 0,46 1,9 2,69 1,51 1,95 43,99 0,785 0,89 

38 6 4,0 26,50 28,71 38,70 19,8 18,9 0,35 0,47 1,92 2,69 1,52 1,95 43,58 0,772 0,92 

40 7 4,0 24,70 27,77 38,40 19,5 18,9 0,28 0,44 1,92 2,69 1,54 1,97 42,76 0,747 0,89 

41 7 6,0 25,10 28,67 39,20 20 19,2 0,27 0,45 1,9 2,69 1,52 1,95 43,54 0,771 0,88 

42 7 8,0 25,60 28,58 39,70 20,4 19,3 0,27 0,42 1,91 2,69 1,52 1,96 43,47 0,769 0,90 

44 8 3,3 25,20 28,72 39,50 20,3 19,2 0,26 0,44 1,9 2,69 1,52 1,95 43,58 0,773 0,88 

                                  

Максимальное значение 26,50 29,19 39,70 20,90 19,30 0,35 0,49 1,93 2,69 1,54 1,97 43,99 0,785 0,92 

Минимальное значение 24,70 27,77 38,10 19,50 18,20 0,26 0,40 1,89 2,69 1,51 1,95 42,76 0,747 0,87 

Количество определений 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

Среднее значение 25,48 28,56 38,91 20,23 18,68 0,28 0,45 1,91 2,69 1,52 1,96 43,44 0,77 0,89 

Сред.арифм.значение: 25,48 28,56 38,91 20,23 18,68 0,28 0,45 1,91 2,69 1,52 1,96 43,44 0,77 0,89 

Сумма квадр.отклон. 2,98   2,35 2,00       0,00 0,00       0,00   

Сред.квад.отклонение: 0,58   0,51 0,47       0,01 0,00       0,01   

Коэффициент вариации: 0,02   0,01 0,02       0,01 0,00       0,02   

Нормативное значение: 25,48 28,56 38,91 20,23 18,68 0,28 0,45 1,91 2,69 1,52 1,96 43,44 0,768 0,89 

Значение РО               0,003             

При альфа = 0,85                             

Коэфф.безопасности.(-)               1,00             

Рассчётное значение(-)               1,90             

Коэфф.безопасности.(+)               1,00             

Значение РО               0,004             

При альфа = 0,95                             

Коэфф.безопасности.(-)               1,00             

Рассчётное значение(-)               1,90             

Коэфф.безопасности.(+)               1,00             

Рассчётное значение(+)               1,92             
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Ведомость статистической обработки физических свойств грунтов 

ИГЭ-3 - Песок серо-желтый, серый, мелкий, средней плотности, малой степени водонасыщения, с прослоями глин (до 20 см), незасоленный. 
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      А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 W Wn WL WP IP IL Ilv ρ ρs ρd ρv  n eo Sr 

22 3 2,0 0,1 1,9 22,3 64,0 11,7 7,70 25,99           1,69 2,65 1,57 1,98 40,79 0,689 0,30 

23 3 3,0 0,3 2,1 23,2 63,9 10,5 11,20* 26,54           1,73 2,65 1,56 1,97 41,29 0,703 0,42 

24 3 3,5 0,0 1,7 22,9 65,1 10,3 13,80* 26,20           1,78 2,65 1,56 1,97 40,98 0,694 0,53 

28 4 2,5 0,3 2,5 23,5 61,8 11,9 5,90 24,93           1,69 2,65 1,60 1,99 39,78 0,661 0,24 

29 4 3,0 0,1 2,7 22,9 63,1 11,2 6,80 24,72           1,71 2,65 1,60 2,00 39,58 0,655 0,28 

30 4 3,5 0,4 2,9 22,8 62,1 11,8 7,90 24,63           1,73 2,65 1,60 2,00 39,50 0,653 0,32 

45 8 5,4 0,1 2,3 22,4 63,8 11,4 6,60 25,72           1,68 2,65 1,58 1,98 40,53 0,681 0,26 

                                            

Максимальное значение 0,4 2,9 23,5 65,1 11,9 13,80 26,54           1,78 2,65 1,60 2,00 41,29 0,703 0,53 

Минимальное значение 0,0 1,7 22,3 61,8 10,3 5,90 24,63           1,68 2,65 1,56 1,97 39,50 0,653 0,24 

Количество определений 7 7 7 7 7 7 7           7 7 7 7 7 7 7 

Среднее значение 0,19 2,30 22,86 63,40 11,26 8,56 25,53           1,72 2,65 1,58 1,98 40,35 0,68 0,33 

Сред.арифм.значение: 0,19 2,30 22,86 63,40 11,26 8,56 25,53           1,72 2,65 1,58 1,98 40,35 0,68 0,33 

Сумма квадр.отклон.           49,62             0,01 0,00       0,00   

Сред.квад.отклонение:           2,88             0,03 0,00       0,02   

Коэффициент вариации:           0,12             0,02 0,00       0,03   

Нормативное значение: 0,2 2,3 22,9 63,4 11,3 6,98 25,53           1,72 2,65 1,58 1,98 40,35 0,677 0,33 

   
                                      

Значение РО                         0,011             

При альфа = 0,85                                       

Коэфф.безопасности.(-)                         1,01             

Рассчётное значение(-)                         1,70             

Коэфф.безопасности.(+)                         0,99             

Рассчётное значение(+)                         1,73             

                                          

Значение РО                         0,015             

При альфа = 0,95                                       

Коэфф.безопасности.(-)                         1,01             

Рассчётное значение(-)                         1,69             

Коэфф.безопасности.(+)                         0,99             

Рассчётное значение(+)                         1,74             
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Ведомость статистической обработки физических свойств грунтов 

ИГЭ-3а - Песок серый, мелкий, средней плотности, насыщенный водой, с прослоями глин (до 20 см). 
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      А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 W Wn WL WP IP IL Ilv ρ ρs ρd ρv  n eo Sr 

4 1 7,2 0,1 3,5 19,8 65,1 11,5 20,90             1,90 2,65 1,57 1,98 40,70 0,686 0,81 

5 1 10,0 0 2,9 22,1 63,9 11,1 21,30             1,92 2,65 1,58 1,99 40,27 0,674 0,84 

6 1 12,0 0,2 3,3 21,8 62,9 11,8 20,80             1,91 2,65 1,58 1,98 40,33 0,676 0,82 

7 1 14,0 0,7 1,9 23,5 63,0 10,9 21,10             1,93 2,65 1,59 1,99 39,86 0,663 0,84 

8 1 16,0 0,2 2,7 21,9 62,7 12,5 21,80             1,95 2,65 1,60 2,00 39,59 0,655 0,88 

9 1 18,0 0 1,7 19,8 55,9 22,6 22,40             1,93 2,65 1,58 1,98 40,50 0,681 0,87 

10 1 20,0 0 1,9 20,7 54,9 22,5 22,70             1,90 2,65 1,55 1,96 41,57 0,711 0,85 

16 2 8,0 0 0,8 17,8 57,8 23,6 20,90             1,90 2,65 1,57 1,98 40,70 0,686 0,81 

17 2 10,0 0,3 1,5 22,5 62,8 12,9 21,40             1,91 2,65 1,57 1,98 40,63 0,684 0,83 

18 2 14,0 0,2 2,1 23,4 63,0 11,3 22,10             1,93 2,65 1,58 1,98 40,35 0,677 0,87 

19 2 16,0 0,6 1,9 22,6 64,1 10,8 20,80             1,91 2,65 1,58 1,98 40,33 0,676 0,82 

20 2 18,0 0 1,7 22,4 62,9 13,0 21,70             1,93 2,65 1,59 1,99 40,16 0,671 0,86 

21 2 2,0 0 0,9 18,9 59,1 21,1 22,40             1,92 2,65 1,57 1,98 40,81 0,689 0,86 

25 3 6,0 0,4 2,5 24,1 62,9 10,1 20,60             1,91 2,65 1,58 1,99 40,24 0,673 0,81 

26 3 8,0 0 2,3 21,4 63,1 13,2 21,60             1,93 2,65 1,59 1,99 40,11 0,670 0,85 

46 8 6,5 0 1,9 23,5 62,7 11,9 21,20             1,92 2,65 1,58 1,99 40,22 0,673 0,84 

47 8 8,0 0,3 1,8 22,7 64,2 11,0 20,90             1,91 2,65 1,58 1,98 40,38 0,677 0,82 

                                            

Максимальное значение 0,7 3,5 24,1 65,1 23,6 22,70             1,95 2,65 1,60 2,00 41,57 0,711 0,88 

Минимальное значение 0,0 0,8 17,8 54,9 10,1 20,60             1,90 2,65 1,55 1,96 39,59 0,655 0,81 

Количество определений 17 17 17 17 17 17             17 17 17 17 17 17 17 

Среднее значение 0,18 2,08 21,70 61,82 14,22 21,45             1,92 2,65 1,58 1,98 40,40 0,68 0,84 

Сред.арифм.значение: 0,18 2,08 21,70 61,82 14,22 21,45             1,92 2,65 1,58 1,98 40,40 0,68 0,84 

Сумма квадр.отклон.           6,68             0,00 0,00       0,00   

Сред.квад.отклонение:           0,65             0,01 0,00       0,01   

Коэффициент вариации:           0,03             0,01 0,00       0,02   

Нормативное значение: 0,2 2,1 21,7 61,8 14,2 21,45             1,92 2,65 1,58 1,98 40,40 0,678 0,84 

   
                                      

Значение РО                         0,002             

При альфа = 0,85                                       

Коэфф.безопасности.(-)                         1,00             

Рассчётное значение(-)                         1,91             
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      А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 W Wn WL WP IP IL Ilv ρ ρs ρd ρv  n eo Sr 

Коэфф.безопасности.(+)                         1,00             

Рассчётное значение(+)                         1,92             

                                          

Значение РО                         0,003             

При альфа = 0,95                                       

Коэфф.безопасности.(-)                         1,00             

Рассчётное значение(-)                         1,91             

Коэфф.безопасности.(+)                         1,00             

Рассчётное значение(+)                         1,92             
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Приложение И 

Результаты химического анализа водной вытяжки грунтов 

Объект: «Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: Ростовская область, Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская» 

Шифр: 476Ф/23-ИГИ 

 

№ 

п/п 

№ 

сква-

жины 

Глубина 

отбора 

образца, 

в м 

№ 

ИГЭ 
рН 

Плотный 

остаток, 

% 

В  мг на 1 кг абсолютно сухого грунта В  %  на 100 г абсолютно сухого грунта 
В  ммоль на 100 г абсолютно сухого 

грунта 

H
C
O

3

-
 

C
l-
 

S
O

4

2
-
 

C
a

2
+
 

M
g

2
+
 

(K
+
N
a
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H
C
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-
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O
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2
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C
a

2
+
 

M
g

2
+
 

(K
+
N
a
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1 1 5,8-6,0 2 7,5 0,11 366,0 213,0 307,2 200,0 97,6 9,2 0,037 0,021 0,031 0,020 0,010 0,001 0,60 0,60 0,64 1,00 0,80 0,04 

2 1 7,0-7,2 3а 7,5 0,10 366,0 177,5 264,0 200,0 73,2 11,5 0,037 0,018 0,026 0,020 0,007 0,001 0,60 0,50 0,55 1,00 0,60 0,05 

3 2 3,3-3,5 2 7,8 0,08 305,0 142,0 172,8 100,0 36,6 105,8 0,031 0,014 0,017 0,010 0,004 0,011 0,50 0,40 0,36 0,50 0,30 0,46 

4 2 5,3-5,5 2а 7,6 0,12 427,0 213,0 340,8 180,0 97,6 71,3 0,043 0,021 0,034 0,018 0,010 0,007 0,70 0,60 0,71 0,90 0,80 0,31 

5 3 1,8-2,0 3 7,5 0,11 427,0 177,5 302,4 180,0 73,2 75,9 0,043 0,018 0,030 0,018 0,007 0,008 0,70 0,50 0,63 0,90 0,60 0,33 

6 3 3,3-3,5 3 7,6 0,12 366,0 213,0 340,8 180,0 61,0 117,3 0,037 0,021 0,034 0,018 0,006 0,012 0,60 0,60 0,71 0,90 0,50 0,51 

7 4 2,8-3,0 3 7,8 0,07 305,0 106,5 148,8 80,0 24,4 117,3 0,031 0,011 0,015 0,008 0,002 0,012 0,50 0,30 0,31 0,40 0,20 0,51 

8 6 2,8-3,0 2а 7,6 0,12 366,0 213,0 388,8 200,0 109,8 25,3 0,037 0,021 0,039 0,020 0,011 0,003 0,60 0,60 0,81 1,00 0,90 0,11 

9 7 1,8-2,0 2 7,8 0,10 366,0 142,0 283,2 120,0 73,2 89,7 0,037 0,014 0,028 0,012 0,007 0,009 0,60 0,40 0,59 0,60 0,60 0,39 

10 7 3,8-4,0 2а 7,6 0,14 488,0 284,0 307,2 160,0 48,8 239,2 0,049 0,028 0,031 0,016 0,005 0,024 0,80 0,80 0,64 0,80 0,40 1,04 

11 8 3,1-3,3 2а 7,7 0,06 244,0 106,5 115,2 100,0 48,8 9,2 0,024 0,011 0,012 0,010 0,005 0,001 0,40 0,30 0,24 0,50 0,40 0,04 

12 8 5,2-5,4 3 7,5 0,11 366,0 177,5 312,0 180,0 73,2 57,5 0,037 0,018 0,031 0,018 0,007 0,006 0,60 0,50 0,65 0,90 0,60 0,25 

 

 
Зав.  лабораторией:   

 

Дата:05.05.2023г.  

Е.В. Фомина  
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Приложение К 

Ведомость результатов испытаний грунтов на коррозионную агрессивность к 

углеродистой и низколегированной стали 

Объект: «Рекультивация загрязненного земельного участка, расположенного по адресу: 

Ростовская область, Морозовский район, ЗАО «Борец» 2 км на северо-запад от ул. 

Центральная, д. 27, ст. Вольно-Донская» 

Шифр: 476Ф/23-ИГИ 
 

№ п/п 

Наименование 

и номер 

выработки 

Глубина 

отбора 

пробы, м 

№ ИГЭ 

Удельное 

электрическое 

сопротивление 

грунта, Ом·м 

Степень 

коррозионной  

агрессивности 

грунта по  

ГОСТ 9.602-2016 

1 2 3 4 5 6 

1 1 5,8-6,0 2 18,9 высокая 

2 1 7,0-7,2 3а 36,5 средняя 

3 2 3,3-3,5 2 21,4 средняя 

4 2 5,3-5,5 2а 20,8 средняя 

5 3 1,8-2,0 3 41,5 средняя 

6 3 3,3-3,5 3 39,4 средняя 

7 4 2,8-3,0 3 28,7 средняя 

8 6 2,8-3,0 2а 22,1 средняя 

9 7 1,8-2,0 2 17,4 высокая 

10 7 3,8-4,0 2а 19,6 высокая 

11 8 3,1-3,3 2а 20,3 средняя 

12 8 5,2-5,4 3 27,8 средняя 

 

 

Зав.  лабораторией:   

 

Дата:05.05.2023г.  

Е.В. Фомина  
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Приложение Л 

РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 
№ выработки: 1 

Глубина отбора пробы, м: 6,80 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: светло-желтый 

Осадок: незначительный 

Запах: без запаха 

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 427,14 7,00 11,11  Ca 490,60 24,48 38,86 

Cl 1120,22 31,60 50,16  Mg 258,80 21,30 33,81 

SO4 1171,93 24,40 38,73  Na+K 396,06 17,22 27,33 

 
Сумма ионов, мг/л 3864,75  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 3651,18  Oбщая 45,78 128,19 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л   Карбонатная 7,00 19,60 

CO2 свободн., мг/л   Постоянная 38,78 108,59 

CO2 агрессивн., мг/л      
Окисляемость, мг/л      

Щелочность общ., мг-экв/л 7,00     
Гумус, мг/л    pH 7,6 

 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2017 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота     

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли     

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 

Портландцемент слабая нет нет слабая 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям 

при смачивании 

постоянном нет 

периодическом средняя 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2012 
К металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода 
средняя 

 

 

M 3,9 
 Cl  50 SO4  39 [HCO3  11] 

pH7,6 
 Ca  39 Mg  34 Na  27 

 

Примечание: вода сульфатно-хлоридная магниево-кальциевая, умеренносолоноватая, очень жёсткая 

(жёсткость постоянная) 

 

 

Зав.  лабораторией:   

 

Дата:05.05.2023г.  

Е.В. Фомина  
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 
№ выработки: 3 

Глубина отбора пробы, м: 5,30 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: нет 

Запах: без запаха 

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 470,00 7,70 11,81  Ca 484,97 24,20 37,09 

Cl 1148,58 32,40 49,66  Mg 221,13 18,20 27,90 

SO4 1207,47 25,14 38,53  Na+K 525,32 22,84 35,01 

 

Сумма ионов, мг/л 4057,47  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 
Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 3822,47  Oбщая 42,40 118,72 

Сухой остаток (выпариванием), мг/л   Карбонатная 7,70 21,57 

CO2 свободн., мг/л   Постоянная 34,70 97,15 

CO2 агрессивн., мг/л      
Окисляемость, мг/л      

Щелочность общ., мг-экв/л 7,70     
Гумус, мг/л    pH 7,6 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2017 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота     

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли     

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 

Портландцемент средняя нет нет слабая 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям 

при смачивании 

постоянном нет 

периодическом средняя 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2012 
К металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода 
средняя 

 

M 4,1 
 Cl  50 SO4  39 [HCO3  12] 

pH7,6 
 Ca  37 Na  35 Mg  28 

 

Примечание: вода сульфатно-хлоридная натриево-кальциевая, умеренносолоноватая, очень жёсткая 

(жёсткость постоянная) 

 

Зав.  лабораторией:   

 

Дата:05.05.2023г.  

Е.В. Фомина  
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

№ выработки: 8 

Глубина отбора пробы, м: 6,20 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: незначительный 

Запах: без запаха 

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 244,08 4,00 31,10  Ca 120,24 6,00 46,65 

Cl 77,99 2,20 17,10  Mg 68,04 5,60 43,55 

SO4 320,00 6,66 51,80  Na+K 28,98 1,26 9,80 

 

Сумма ионов, мг/л 859,33  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 
Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 737,29  Oбщая 11,60 32,48 

Сухой остаток (выпариванием), мг/л   Карбонатная 4,00 11,20 

CO2 свободн., мг/л   Постоянная 7,60 21,28 

CO2 агрессивн., мг/л      
Окисляемость, мг/л      

Щелочность общ., мг-экв/л 4,00     
Гумус, мг/л    pH 7,3 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2017 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота     

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли     

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 

Портландцемент нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям 

при смачивании 

постоянном нет 

периодическом слабая 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2012 
К металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода 
средняя 

 

M 0,9 
 SO4  52 HCO3  31 [Cl  17] 

pH7,3 
 Ca  47 Mg  44 [Na  10] 

 

Примечание: вода гидрокарбонатно-сульфатная магниево-кальциевая, пресная, очень жёсткая (жёсткость 

постоянная) 

 

Зав.  лабораторией:   

 

Дата:05.05.2023г.  

Е.В. Фомина  
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