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Рис. 9. Графики изменения палеотемператур в  фанерозое: А – относительные температурные вариации 
согласно распределению изотопов δ18О, рассчитанному по карбонатным остаткам планктонных и бентосных 

фораминифер и белемнитов; Б – средние значения температур (по опубликованным материалам) по 
территориям южной части ВЕП
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нее соотносят как с изменениями связей 
морских и океанических палеобассейнов, 
палеогеографической перестройкой, так 
и с  активным формированием более кон-
трастной климатической зональности. 

Отдельно, очевидно, следует остано-
виться на вопросе ледниковых эпох. Подо-
бранный массив палеотемператур создает 
впечатление о доминировании на протяже-
нии практически всего фанерозоя теплого 
климата, закончившегося в конце палеоге-
на (олигоцена), когда среднегодовые тем-
пературы начинают интенсивно снижать-
ся, достигая значений ниже 10°С. Однако 
многочисленные исследования в этой об-
ласти (Чумаков Н.М.,1978, 1995, Ясаманов 
Н.А., 1978, 1979, Зубаков В.А.1990 и др.) 
свидетельствуют о неоднократном сниже-
нии средних глобальных температур. Этот 
тренд объясняется большим количеством 
факторов, влиявших на климатообразую-
щую систему планеты, а также неполнотой 
геологической летописи. Среди  факторов 
традиционно выделяются три основные 
группы: астрономические, эндогенные 
(вулканические, тектонические, геодинами-
ческие) и атмосферные (океанические, пар-
никовый эффект, альбедо). 

Вопросы чередования периодов оледене-
ний (гляцоэр – по предложению Чумакова 
Н.М [25]) системно рассматривались в се-
рии работ исследователя. При этом следы 
(пачки «тиллитов, образования марино-гля-
циального происхождения) наиболее ран-
них палеозойских оледенений (Гондван-
ская гляциоэра), охватывающих интервал 
от позднего ордовика до конца перми, об-
наружены на территории Африки, Австра-
лии, Южной Америки, Новой Шотландии 
и Ньюфаундленда [26]. Обозначенные тер-
ритории слагали сектора Гондванны, распо-
ложенные в высоких широтах южного по-
лушария и, соответственно,  подверженные 
процессам оледенения. Наиболее значимые 
палеозойские гляциоэпохи приурочены 
к определенным временным диапазонам 
(снизу вверх):

1.  раннепалеозойский (охватывает позд-
нелландоверийский-ранневенлокский 
интервал);

2.  позднедевонский-раннекаменноуголь-
ный;

3.  средне-позднекаменноугольный;
4.  раннепермский;
5.  позднепермский. 

Рассматриваемая в работе область соот-
носится с юго-восточным сектором Восточ-
но-Европейского блока (Балтия), включа-
ющего Волго-Уральский и Прикаспийский 
регионы, располагавшего на протяжении 
всего палеозоя в экваториальной зоне. Тем 
не менее на графике изменения среднегодо-
вых температур отображаются эпохи резко-
го снижения термического режима, которые 
в большинстве случаев соотносятся с обо-
значенными планетарными гляциоэпохами 
(рис. 9). 

Наступление мезозойской эры, сопрово-
ждавшееся распадом Гондваны, раскрыти-
ем Тетиса и Атлантического океана, харак-
теризуется климатическими изменениями, 
происходящими в интервале положитель-
ных температур. В высоких широтах про-
гнозируется формирование преимуще-
ственно сезонных ледниковых покровов. 
Практически единственным известным 
свидетельством наличия ледникового по-
крова является обнаружение тиллитов 
в берриас-валанжинских отложениях Юж-
ной Австралии. Не находят подтверждения 
и предположения о формировании ледни-
ковых покровов и  в  высоких широтах се-
верного полушария. 

Кайнозойская эра ассоциируется с насту-
плением Антарктической гляциоэры [26], 
наиболее интенсивно проявившейся в чет-
вертичное время и не закончившейся в на-
стоящее. Поворотным рубежом от теплого 
мезозойского климата к эре интенсивного 
похолодания предлагается считать вто-
рую половину эоцена. Предполагается, что 
с  этого времени начинают формироваться 
ледниковые покровы в высокогорных рай-
онах Антарктиды, происходит усиление се-



52

Геология

Недра Поволжья и Прикаспия  •  Вып.122  •  май 2026 г.

ОБЩАЯ СТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ 
ШКАЛА ФАНЕРОЗОЯ

(Стратиграфический кодекс России, СПб., ВСЕГЕИ, 2006г)

ПАЛЕОКЛИМАТ  
(среднегодовые температуры Т°C)

Волго-Уральская  
область Прикаспий

СИСТЕМА ОТДЕЛ ПОДОТДЕЛ ЯРУС Континентальные 
области Бассейны Континентальные 

области Бассейны

Н
ЕО

ГЕ
Н

О
ВА

Я

П
Л

И
О

Ц
ЕН

верхний Гелазский (-2) - 2 - зимой [22] 0 +3 - зима [22]

средний Пьяченский 20 - 25 - летом [22] 20 - 30 - летом [22]

нижний Заклинский

М
И

О
Ц

ЕН

верхний
средний

Мессинский 0 - 5 - зимой; 20 - 25 
- летом [22]

3 - 5 - зимой; 20 - 25 
- летом[22]

Тортонский 10-15[33] 14-18

средний

нижний

П
А

Л
ЕО

ГЕ
Н

О
ВА

Я

О
Л

И
ГО

Ц
ЕН верхний Хаттский 6[33]  ??

нижний Рюпельский 12-13[33], 
15-20 [8]

Э
О

Ц
ЕН

верхний Приабонский 24-26,8[33] 20-25[14] 27,3[18]

средний
Бартонский 20-25[14]

Лютетский 26,6-
28,2[22] 20-25[14] 30,6[18]

нижний Ипрский 20-25[14]

П
А

Л
ЕО

Ц
Н

верхний
Танетский 18-23[22]

Зеландский 12,2-
12,4[22]

нижний Датский 15-20 [14] 20-25 [14]

М
ЕЛ

О
ВА

Я

В
ЕР

Х
Н

И
Й

Маастрихский 18-21[22]Юг 13-22 [24] 11-18[33]

Кампанский 12-17[22] Сев, 12-
16[33] 14-19[33] 18-21[22]

14-19[33]; 
15-15 

(эмба) [24]  

Сантонский
10,8-

16[33]; 
11-14 [24] 

14-16[33]

Коньякский 13-15,8[33] 13-15,8[33]

Туронский 14,5-
15,1[24]

13,4-
17,4[33]

Сеноманский 17,6-
19,1[33] 17-20[33]

Н
И

Ж
Н

И
Й

Альбский 18-21[4] 7,5-8,5[33] 22-24[4] 11-21[33]

Аптский 11-12 20-22[33] 16-20 [33]

Барремский 13,8-
14,5[33]

13,8-
14,5[33]

Готеривский 16-20 18-20[33]

Валанжинский 18-21[4] 16-18[33] 22-24[4] 21-26[33]

Берриасский

Таблица палеотемператур
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Ю
РС

К
А

Я

В
ЕР

Х
Н

И
Й

Титонский 19-23[33] 22-24[22] сев. 21-24[33]

Кимериджский 18-21[22] 18-20 25-30[22] на ю. 20,5-21[33]
Ю

Оксфордский

13,7-14,5. 
[33]Сев;       

до 21 [33]
Ю   

С
РЕ

Д
Н

И
Й

Келловейский 19-23[33] 20-24[33]

Батский 18-21[22] 20-22[33] 22-24[22] 20-22[33]

Байоский

Ааленский 20-22[33] 22,5[33]

Н
И

Ж
Н

И
Й

Тоарский 28,4-32,9 15-17[14]; 
15-20[33]

Плинсбахский 20-22[14] 22-24[22]

Синемюрский 18-21[22]

Геттангский 10-15 [14]

ТР
И

А
С

О
ВА

Я В
ЕР

Х
Н

И
Й Рэтский

Норийский 25-30 [22] 25-30 [22]

Карнийский

С
РЕ

Д
Н

И
Й

Ладинский 25-30 [22] 25-30 [22]

Анизийский

Н
И

Ж
Н

И
Й Оленекский

Индский

П
ЕР

М
С

К
А

Я

ТА
ТА

РС
К

И
Й

Вятский

Северодвинский

БИ
А

РМ
И

Й
С

К
И

Й

Уржумский

Казанский

П
РИ

У
РА

Л
ЬС

К
И

Й Уфимский 26 26

Кунгурский 25-30 25-30

Артинский

Сакмарский

Ассельский

К
А

М
ЕН

Н
О

У
ГО

Л
ЬН

А
Я

В
ЕР

Х
Н

И
Й Гжельский 18-20 18-20

Касимовский 25-30

С
РЕ

Д
Н

И
Й

Московский 24-28

Башкирский 22-24 25-30

Н
И

Ж
Н

И
Й Серпуховский

Визейский

Турнейский

продолжение таблицы палеотемператур
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Д
ЕВ

О
Н

С
К

А
Я

В
ЕР

Х
Н

И
Й Фаменский

Франский
С

РЕ
Д

Н
И

Й Живеский

Эйфельский 24-27 [31] 24-27[31]

Н
И

Ж
Н

И
Й Эмсский

Пражский 28-30[14] 28-30[14]

Лохковский

С
И

Л
У

РИ
Й

С
К

А
Я

В
ЕР

Х
Н

И
Й Пржидольский

Лудловский

Н
И

Ж
Н

И
Й Венлокский 24-27[31] 24-27[31]

Лларвинский

О
РД

О
В

И
КС

К
А

Я

В
ЕР

Х
Н

И
Й Ашгильский 20-22[31] 20-22[31]

Карадокский

С
РЕ

Д
Н

И
Й Лларвинский

Аренигийский
17-20 17-20

Н
И

Ж
Н

И
Й 27-28 [31] 27-28[31]

Тремадокский

продолжение таблицы палеотемператур

зонных ледниковых образований в Арктике. 
В олигоцене континентальный ледниковый 
покров близок по площади к современному. 
Далее в неогене этапы похолодания сопо-
ставляют:
•	 с поздним миоценом (шельфовые ледни-

ки Роне и Росса, оледенение на Аляске);
•	 с четвертичным периодом (интенсивное 

разрастание Антарктического ледника, 

охватившего бровку шельфа и континен-
тальный склон материка). 
Кайнозойские ледниковые события 

осложнялись сериями климатических коле-
баний. Последние принято связывать с ци-
кличностью эксцентриситета орбиты Зем-
ли, угла наклона земной оси и ее прецессии 
и, как следствие, с вариациями солнечной 
инсоляции.
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Памяти Радима Гавриловича Гарецкого

22 июня 2026 г. день памяти Радима Гав-
риловича Гарецкого – академика НАН Бе-
ларуси, заслуженного деятеля науки БССР, 
почетного члена РАН, лауреата государст-
венных премий СССР и БССР, доктора ге-
олого-минералогических наук, профессора.

Гарецкий Радим Гаврилович выдающий-
ся советский и белорусский ученый, при-
знанный классик в области изучения древ-
них и молодых платформ. Истинный есте-
ствоиспытатель, талантливый организатор, 
просветитель и педагог Р.Г. Гарецкий всегда 
был на передовых рубежах геологической 
науки. Его достижения и научные труды 
получили международное признание. Па-
мять о совместных работах с этим замеча-
тельным человеком, его душевная теплота 
и  строгая доброжелательность навсегда 

останутся в сердцах геологов, знавших его 
и работавших с ним.

 Радим Гаврилович родился и вырос 
в  семье известного геолога, исследователя 
четвертичных отложений Среднего и Ниж-
него Поволжья, Горецкого Гавриила Ива-
новича – одного из первых академиков Бе-
лоруской академии наук. В 1951 году, еще 
будучи студентом, Радим Гаврилович начал 
самостоятельные геологические исследова-
ния в Примугоджарье, где он познакомился 
с академиком А.Л. Яншиным. Эта встреча 
во многом предопределила дальнейшую 
судьбу молодого ученого. Александр Лео-
нидович пригласил его в Геологический ин-
ститут АН СССР.

Именно в стенах Геологического института 
под руководством и в содружестве с Яншиным 
началось становление Р.Г. Гарецкого как вы-
дающегося исследователя недр. Работа и об-
щение в ГИНе с блистательными геологами 
советской школы тектонистов Н.С.Шатским, 
А.В.Пейве, Ю.А.Косыгиным, А.Л.Яншиным, 
П.Н.Кропоткиным, Н.П.Херасковым, В.С. 
Журавлевым, Н.А.Штрейсом, Ю.М. Пуща-
ровским способствовали проявлению талан-
та геолога-исследователя.

За неполных три десятилетия работы 
в  ГИНе Р.Г. Гарецкий много сделал для 
исследований и научных обобщений по 
молодым платформам Евразии. Начав с де-
тального изучения отдельных вопросов 
стратиграфии и особенностей строения 
платформенных структур по периферии 
Мугоджар, он перешел к тектоническо-
му изучению Туранской плиты в целом. 
В  дальнейшем исследования охватили 
и другие плиты молодой Евразийской плат-
формы. Эти работы принесли Р.Г. Гарецко-
му всемирную известность как одному из 
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основоположников учения о молодых плат-
формах.

Не менее интенсивную и яркую научную 
и организационную работу Гарецкий про-
водил в Беларуси. Он создал лабораторию 
региональной геологии и тектоники в Ин-
ституте геохимии и геофизики Националь-
ной академии наук Беларуси, а затем возгла-
вил этот институт. Организаторский талант 
Р.Г. Гарецкого и умение видеть фундамен-
тальные задачи исследования способство-
вали развитию широкого международного 
сотрудничества с геологами европейских 
стран по изучению глубинного строения 
Восточно-Европейской платформы в рам-
ках проектов «Европроба» и «Евробридж». 
Под его руководством и при активном уча-
стии были созданы тектонические и геоло-
гические карты Беларуси.

Радим Гаврилович, по всеобщему мне-
нию коллег, относился к исключительной 
плеяде геологов – энциклопедистов. Его 
труды хорошо известны широкому кругу 
геологов стран Европы и СНГ, особенно 
России, Беларуси, Казахстана, Украины, 
Узбекистана и Туркмении. Они способст-
вовали росту профессионализма геологов, 
помогали им постичь закономерности гео-
логического строения платформенных об-
ластей и выявлению полезных ископаемых. 
Гарецким была создана школа белорусских 
тектонистов.

В своих исследованиях Радим Гаврило-
вич постоянно поддерживал тесные контак-
ты с геологами-производственниками, что, с 
одной стороны, обеспечило научным выво-
дам его работ надежную фактографическую 
базу, а с другой – возможность давать обо-
снованные прогнозы по выявлению место-
рождений полезных ископаемых. Гарецкий 
участвовал в оценке перспектив нефтегазо-
носности ряда районов Туранской плиты, 
при его участии открыто Базайское газовое 
месторождение на Северном Устюрте. Ра-
дим Гаврилович участвовал в изучении со-
леносных комплексов, содержащих калий-
ные соли и являющихся важным элемен-
том, контролирующим размещение залежей 
нефти в Припятском прогибе.

Замечательные творческие успехи Гарец-
кого сочетались с доброжелательностью, 
интеллигентностью и даром просветителя 
и педагога. Им подготовлены более 30 до-
кторов и кандидатов наук, написаны десят-
ки отзывов на диссертации, книги, карты 
и статьи.

Заслуги Радима Гавриловича Гарецкого 
в  геологии высоко оценены правительст-
вом и геологическими сообществами СССР 
и Беларуси.

Светлая память о Р.Г. Гарецком сохра-
нится на долгие годы у всех, кто его знал 
и хоть раз встречался с ним.

М.П. Антипов
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С  Ю Б И Л Е Е М !

17 мая 2026 исполнилось 75 лет главному редактору 
нашего журнала, доктору геолого-минералогических 

наук, профессору 

Вячеславу Николаевичу Староверову

Уважаемый Вячеслав Николаевич!

Примите самые тёплые поздравления с юбилеем! 75 лет – это не просто цифра, а це-
лая эпоха, наполненная Вашими делами, поступками, мудростью. Спасибо за то, что Вы 
есть, за Вашу поддержку, советы и ту внутреннюю опору, которую Вы даёте окружающим. 
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Пусть жизнь будет щедра на добрые встречи, тёплые слова и счастливые мгновения, пусть 
дарит радость от простых вещей и ощущение, что всё самое лучшее ещё впереди!

Желаем, чтобы здоровье было крепким, душа – молодой, а сердце – полным любви 
и благодарности за всё, что есть в жизни!

Семьдесят пять – не просто событие,
Столь знаменательный день стоит многого,

Жизнь ежедневно дарит открытия,
Учит не хуже учителя строгого.

Экзамены жизни сданы на отлично –
Столько добиться дано ведь не каждому.

Вершина успеха – заслуга личная.
В ней  верность профессии, пожалуй, главное.

Желаем, чтобы этот юбилейный год
Вам приносил лишь светлые мгновенья.

И стёр из жизни горечи невзгод,
И солнцем озарил пути к свершеньям.

И жизнь пусть не всегда была дорогой «прямо»,
Но много в ней   ещё задумок и идей.

Желаем продолжать идти вперёд упрямо,
Чтобы достойно встретить свой столетний юбилей!

С благодарностью, ваши коллеги и друзья




